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1. Wstep

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym wymiany i automatyzacji rozdzielnicy SN w
stacji transformatorowej nr K271, zlokalizowanej w Katowicach przy ulicy Katowickiej (na terenie
Gtéwnego Instytutu Gornictwa).

2. Lokalizacja inwestycji

Miejscowos¢ - Katowice
Ulica - Katowicka (na terenie GIG)

3. Podstawy opracowania

- wytyczne programowe projektowania;
- aktualne przepisy i normy;
- wyniki pomiaréw propagaciji.

4. Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

- wymiane istniejgcej rozdzielnicy SN;

- wykonanie uktadu zdalnego sterowania i sygnalizacji stacji;

- wykonanie zasilania gwarantowanego 24 VDC dla uktadu zdalnego sterowania oraz napedow
silnikdw pol rozdzielnicy SN;

- budowa nowego kanatu kablowego rozdzielni SN oraz przepustéw kablowych;

- przebudowa linii kablowych SN w zwigzku z wymiang rozdzielnicy;

- wykonanie mostka zasilajgcego istniejgcg rozdzielnice GIG-u;

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej i uziemiajgcej w pomieszczeniu rozdzielni SN;

- wykonanie nowej instalacji oswietleniowej;

- remont ogdlnobudowlany pomieszczenia rozdzielni SN.

5. Stan istniejacy

Stacja K271 jest stacja wbudowang w budynek wolnostojacy na terenie Gtéwnego Instytutu
Gornictwa, zawiera szes¢ pdl liniowych ( w tym pole rezerwowe). Potaczenie z czedcia GIG-u
wykonane jest w postaci odtgcznika OW Il 10/4 zamontowanego pomiedzy celkami nr 6 i 7 (GIG).
Czesc GIG-u wydzielona jest siatkami.

Ciag kablowy 6 kV zasilany z pola nr 14 w GPZ Dab. Linie kablowe SN wyprowadzone ze stacji:

- p.1- kierunek K582, kabel AKFtA 3x240 mm?Z;

- p.2 - kierunek K435, kable AKSFtA 3x95 mm?;

- p.3 - rezerwa;

- p.4 - kierunek K739, kabel XRUHAKXS 3x1x240 mm?;

- p.5 - kierunek GPZ Dab, kabel AKSFtA 3x240 mm?;

- p.6 - kierunek K307, kabel AKSFtA 3x95 mm?2.



6. Stan projektowany
6.1. Wymiana rozdzielnicy SN

Projektuje sig w pomieszczeniu rozdzielnicy SN zabudowe rozdzielnicy SN-20 kV typu ROTOBLOK
SF w uktadzie TpwiLLLLLL zgodnie z dotaczonym do projektu schematem (rys. 4). Pola linowe
zostang wyposazone w napedy silnikowe (24 VDC). Pole transformatora potrzeb wiasnych z
zabudowanym transformatorem 6/0,23 kV 2,5 kVA TRANSFORMEX postuzy do zasilania instalacj
wewnetrznej rozdzielni oraz systemu sterowania.

W polach liniowych rozdzielnicy zostang zabudowane przektadniki pragdowe typu: DPZ-PP100
oraz sensory do pomiaru napiecia typu ZMVS-UM1002.

Rzut stacji z projektowanym rozmieszczeniem urzgdzen przedstawiony jest narys. 2i 3.

Zdemontowac nalezy celki nr 1 do 5. Celke nr 6 nalezy pozostawi¢ (odnowi¢ $ciany i elementy
wsporcze celki).

Zaprojektowana rozdzielnica posiada nastepujgce parametry:

Napiecie nominalne sieci: 20 kv
Najwyzsze napiecie urzadzen: 25 kv
Czestotliwosc znamionowa / Liczba faz 50Hz /3
Znamionowe wytrzymywane napigcie krétkotrwate czestotliwosci sieciowej 50 kV / 60 kV
Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 s 125 kV / 145 kv
Prad znamionowy ciggty 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku elektrycznego do 16 kA (1 s)
Stopien ochrony IP4X

6.2. Przebudowa linii kablowych SN

Ze wzgledu na wymianeg rozdzielnicy SN przebudowie ulegajg linie kablowe SN typu:
- AKFtA 3x240 mm? - kierunek K582 Cent. Autom. Ordon.;
- AKSFtA 3x95 mm? - kierunek K435 Koszutka bl. D2;
- XRUHAKXs 3x1x240 - kierunek K739;
- AKSFtA 3x240 - kierunek GPZ Dab;
- AKSFtA 3x95 - kierunek K307 Slizowiec.

Przebudowa polega na przecigciu istniejacych linii kablowych na przedpolu stacji i wykonanie
nowego podejscia do rozdzielnicy SN. Nowe odcinki zostang wykonane kablem typu XRUHAKXS
3x1x120/25 mm? (dla przekrojéw 95) oraz XRUHAKXS 3x1x240/25 mm? (dla przekrojéw 240). Do
potaczenia istniejacych kabli tradycyjnych z odcinkami projektowanymi dobrano mufe typu:
CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240 PL. Kable zakoriczone zostang gtowicami konektorowymi typu:
K430TB-18 TMBC-95-240 umozliwiajgcymi zabudowe sensoréw do pomiaru napiecia typu ZMVS-
UM1002. Kable nalezy uktadac zgodnie z normg N SEP E-004.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem linii kablowej i montaiu muf nalezy wykona¢
nastepujgce pomiary linii kablowych:

- prébe napieciowg;

- pomiar powtoki;

- pomiar ciggtosci zyt;

- pomiar wartoéci izolacji;



- pomiar tgd i wytadowan niezupetnych.
6.3. Potaczenie rozdzielni SN z czeicia rozdzielni GIG-u

W stanie istniejgcym potaczenie rozdzielni SN TAURON-u oraz GIG-u wykonane jest za pomoca
szyn oraz zabudowanego tacznika OW Il 10/4 pomiedzy celkaminr 6inr 7.

Projektuje si¢ wykonanie potagczenia rozdzielnicy SN z rozdzielnig GIG-u kablem typu YHAKXS
3x1x70/25. Dla projektowanego mostka dobrano gtowice typu ITX224 oraz K430TB-16 TMBC-35-95.
Kabel nalezy uktadac zgodnie z rys. 4 w kanale kablowym, przepuscie a nastepnie na konstrukcji w
celce nr 6. Istniejgce szyny aluminiowe nalezy przecig¢ pomiedzy celkami 5 i 6. Na czas trwania
remontu celem zasilania GIG-u do celki nr 6 nalezy podtaczyé kabel relacji GPZ Dab.

6.4. Instalacja uziemiajaca

W pomieszczeniu rozdzielni SN projektuje sie¢ wymiang istniejacej instalacji uziemiajacej. Nowa
instalacjg nalezy wykonac za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 40x5, ktérg nalezy uktada¢ na
scianie pomieszczenia na uchwytach zgodnie z rys. 2.

Wykonang instalacje uziemiajaca nalezy potaczy¢é z istniejacym otokiem stacji (potaczenie
spawane zabezpieczone przed korozjg farba bitumiczng oraz taéma DENSO). Przed wykonaniem
potgczenia nalezy wykona¢ pomiar wartosci uziemienia i w przypadku stwierdzenia
niewystarczajgcej wartosci nalezy wykonaé (w uzgodnieniu z Inwestorem) dodatkowe uziomy
pionowe.

Wyliczona — wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia zostata podana w czesci obliczeniowe;j.

6.5. Pomiary i préby napieciowe

Pomiary linii kablowych opisano w punkcie 6.2. dodatkowo nalezy wykonaé¢ pomiar wartosci
uziemienia oraz pomiary rozdzielnicy SN (prébe napieciowa oraz préby funkcjonalne).
Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia podano w czesci obliczeniowej.

6.6. Czesc ogdlnobudowlana

Czes¢ budowlana obejmuje nastepujacy — opisany ponizej zakres prac:

1. Budowa kanatu kablowego polegajaca na wymurowaniu (z bloczkéw betonowych i zaprawy
szybkowigzacej) kanatu (gtebokosé 70 cm, szerokoéé 70 cm, dtugos¢ 4,5 m) pod projektowang
rozdzielnicg SN (zgodnie z rys. 2 i 3). W tym celu nalezy sku¢ posadzke w obrebie budowanego
kanatu oraz wydrazy¢ podbudowe posadzki na wymagang giebokosé. Sciany kanatu nalezy
otynkowac zaprawa. Potaczenie kanatu i posadzki nalezy wykonaé zaprawa cementows i
przykry¢ katownikiem stalowym 30x30x2 osadzonym na klej montazowy zapewniajacy trwate i
stabilne potaczenie (np. Dragonmont 31C ceramika-beton-stal).

2. Przykrycie kanatu kablowego wykonaé za pomocg blachy ryflowanej o gruboéci min. 3 mm.

3. Budowa przepustéw kablowych przez $ciane fundamentows oraz pod szafg TN - 6 szt. SRS 110
kazdy o dtugosci 1,2 m.

4. Zamurowanie istniejacego kanatu kablowego.

5. Uzupetnienie ubytkdw w posadzce nalezy wykona¢ za pomoca cementowej — szybkowiazacej
wylewki samopoziomujacej (np. Renogrunt 412), a caty posadzke pomalowaé farbg do
malowania betonu w kolorze szarym (okoto. 15 m?).

6. Ewentualne pgknigcia i wybrzuszenia (zagrzybienia) w tynku nalezy skué a ubytki w tynku
uzupetni¢ tynkiem cementowo-wapiennym — nastepnie dwukrotnie pomalowaé farba
emulsyjna koloru biatego (okoto. 30 m?).



7. Odnowienie celki nr 6.
6.7. Telemechanika

Stacja K271 zostanie wyposazona w ukfad zdalnego sterowania, sygnalizacji i nadzoru

umozliwiajgcy:

- zdalne sterowanie tacznikami w polach rozdzielnicy SN (pola liniowe);

- przesytanie informacji dotyczgcych potozenia tacznikéw rozdzielnicy SN;

- przesytanie informacji o stanach awaryjnych (rozdzielnicy, zasilacza);

- zdalng kontrole dostgpu (informacje o otwarciu stacji i szafy TM);

- sygnalizacje zaniku napiecia SN;

- sygnalizacje przeptywu pradéw zwarciowych (miedzyfazowych i doziemnych);

- sygnalizacje stanu blokady napedéw tacznikdw;

- pomiary pradéw fazowych oraz napie¢ fazowych oraz Uo w polach linowych;

- detekcjg zwar¢ miedzyfazowych (kryterium nadpradowe) i doziemnych (kryterium nadpradowe
bezkierunkowe i kierunkowe, kryterium konduktancyjne bezkierunkowe i kierunkowe.

Kazde z pdl sterowanych zdalnie wyposazone jest w umieszczony w elewacji celki przetacznik
trybu pracy: sterowanie zdalne zablokowane, sterowanie zdalne odblokowane. Sterownik
telemechaniki wraz z pozostatymi urzadzeniami transmisji, zasilacz napiecia gwarantowanego 24
VDC wraz z baterig zostang zabudowane w szafie telemechaniki (TM) o wymiarach 2000x600x400.
Szafe nalezy wyposazy¢ w grzatke oraz wentylator. Sterowanie uktadami ogrzewania i wentylacji
odbywac bedzie sie wyjsciami przekaznikowymi zasilacza sitowni 24 VDC. Lokalizacja szafy zgodnie z
rys. 2.

Zasilanie gwarantowane 24 VDC

W szafie TM projektuje sie zabudowe zasilacza typu: Ex-EUPS24_T. Urzadzenie ztoione jest z
dwoch niezaleznych zasilaczy potaczonych z akumulatorami 12 Ah i 5 Ah (osobno dla telemechaniki
oraz zasilania napgdow rozdzielnicy SN) i wykonane jest w metalowej obudowie 3U przeznaczonej
do montazu w szafie 19".

Zasilanie sitowni 24 VDC odbywac bedzie sie z tablicy potrzeb wtasnych rozdzielnicy nN stacji
transformatorowej dwoma niezaleznymi obwodami.

Zasilacz Ex-EUPS24_T przeznaczony jest do zasilania sterownika telemechaniki oraz napedéw
silnikowych rozdzielnicy SN. Dzigki wbudowanym akumulatorom, zapewniona jest nieprzerwana
praca zasilanych urzadzen w przypadku zaniku napiecia wejéciowego. Zasilacze umozliwiaja
przetwarzanie napigcia 230 VAC na napiecie state 24 VDC. Napiecie wyjsciowe zasilaczy jest $cisle
kontrolowane dla potrzeb prawidiowej pracy akumulatoréw i uzalezniona jest od typu
akumulatoréw, temperatury otoczenia i stopnia natadowania.

Obwody pradu statego 24 VDC beda zasilane poprzez tablice napiecia gwarantowanego 71
zgodnie z rys. 7. Dla zasilania terminala systemu Tetra dobrano konwerter 24/12 VDC typu: ECA3R.

Telemechanika, sygnalizacja tgczno$¢
Zaprojektowano uniwersalng stacje telemechaniki wyposazong w sterownik Ex-

microBEL_3W_S3IGM_S ztozony z dwoéch urzadzeri: 3W_S31GM_S oraz 1W_S31_S potaczonych
tgczem eth.



Obwody tgcznosci

tacznosc systemu dyspozytorskiego ze stacjg K271 nalezy zrealizowaé w systemie TETRA, kanat
inzynierski w systemie GSM/GPRS.

Poziom sygnatu dla stacji CA35 jest wystarczajacy do komunikacji radiowej w systemie TETRA
i GSM/GPRS.

Uktad tagcznosci ztozony jest z nastepujacych elementéw:

- terminal radiowy Motorola MTM5400 DataBox z szyfratorem TEAZ;

- anteny BC414-3G LAMBDA;

- odgromnik Rosenberger 53BK501-SOON1;

- kabel antenowy H-1000B8;

- wtyk antenowy "N" Telegartner;

- wtyk antenowy BNC Telegartner;

- antene toru GSM/GPRS CAF825-727;

- kabel antenowy H-155;

- wtyk antenowy "N" na kabel H-155 zaciskany Telegartner J01000A0119;
- antene GPS40621 terminala TETRA.

Terminal radiowy nalezy wyposazy¢ w nastepujgce licencje: GPS, MSPD, Permanent Disable v2
(Kill/Unkill), Enhanced Security, SDS Remote Control, Air Interface Migration (AIM), Secondary
Control Channel (SSCH), Szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430 TEA1 nr kat. GAO0377AA.

Kable antenowe (dla anteny systemu TETRA i GSM) pomigdzy szafg TM a antenami nalezy
uktadac w rurkach ochronnych odpornych na UV i zgniatanie $32 mm.

Antena GPS zabudowana bedzie wewnatrz stacji na szafie TM.

Ochrong odgromowga dla anten stanowi¢ bedzie iglica odgromowa $cienna typu H286404
wysokosci 3 m wykonana ze stali nierdzewnej. Iglice nalezy zamontowaé¢ do $ciany stacji w
odlegtosci poziomej 8 cm od masztu antenowego.

Potgczenie iglicy z istniejgcym uziomem otokowym stacji nalezy wykona¢ za pomoca drutu FezZn
$8 mm. Potaczenie zwodu pionowego z otokiem wykona¢ za pomoca zacisku krzyzowego.

Maszt antenowy zostanie pofaczony z szyng PE wewnatrz stacji za pomoca linki LgY 16. Dla toru
antenowego systemu TETRA zaprojektowano zabudowe odgromnika Rosenberger 53BK501-SO0ON1 -
odgromnik nalezy zabudowa¢ wewnatrz stacji (na $cianie) poza szafg TM.

Pomigdzy odgromnikiem a terminalem TETRA nalezy zastosowaé gietki jumper. Odgromnik
potaczyc z szyng PE w stacji linkg LgY 2,5.

Instalacje odgromowa zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.

Wykaz sygnatow sterowania i sygnalizacji

Ponizsze tabele przedstawiaja wykaz sygnatéw sterowania i sygnalizacji:

STEROWANIA
P2 ZAMKNIJ ODtACZNIK
P2 OTWORZ ODtACZNIK
P3 ZAMKNIJ ODtACZNIK
P3 OTWORZ OD{ACZNIK
P4 ZAMKNIJ ODtACZNIK
P4 OTWORZ ODtACZNIK
P5 ZAMKNIJ ODtACZNIK
P5 OTWORZ ODtACZNIK
P6 ZAMKNIJ OD+ACZNIK

O |INO N WIN| -




10 | P6 OTWORZ ODtACZNIK

11 | P7 ZAMKNIJ ODtACZNIK

12 | P7 OTWORZ OD+ACZNIK
SYGNALIZACJA

1 | OTWARCIE DRZWI STACJI

2 | OTWARCIE DRZWI SZAFY TM

3 PRACA Z SIECI

4 PRACA Z BATERII

5 | USZKODZENIE ZASILACZA

6 | AWARIA STEROWNIKA

7 | P1ROZtACZNIK OTWARTY

8 | P1 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

9 P1 UZIEMNIK OTWARTY

10 | P1 UZIEMNIK ZAMKNIETY

11 | P1AWARIA

12 | P2 ROZLACZNIK OTWARTY

13 | P2 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

14 | P2 UZIEMNIK OTWARTY

15 | P2 UZIEMNIK ZAMKNIETY

16 | P2 STEROWANIE ZDALNE

17 | P2 STEROWANIE LOKALNE

18 | P2 BRAK ZASILANIA NAPEDU

19 | P2 AWARIA

20 | P2 BLOKADA NAPEDU

21 | P2 BRAK NAPIECIA SN

22 | P2 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

23 | P2 ZWARCIE DOZIEMNE

24 | P3 ROZLACZNIK OTWARTY

25 | P3 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

26 | P3 UZIEMNIK OTWARTY

27 | P3 UZIEMNIK ZAMKNIETY

28 | P3 STEROWANIE ZDALNE

29 | P3 STEROWANIE LOKALNE

30 | P3 BRAK ZASILANIA NAPEDU

31 | P3 AWARIA

32 | P3 BLOKADA NAPEDU

33 | P3 BRAK NAPIECIA SN

34 | P3 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

35 | P3 ZWARCIE DOZIEMNE

36 | P4 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

37 | P4 UZIEMNIK OTWARTY

38 | P4 UZIEMNIK ZAMKNIETY

39 | P4 STEROWANIE ZDALNE

40 | P4 STEROWANIE LOKALNE

41 | P4 BRAK ZASILANIA NAPEDU

42 | P4 AWARIA

43 | P4 BLOKADA NAPEDU

44 | P4 BRAK NAPIECIA SN




45 | P4 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

46 | P4 ZWARCIE DOZIEMNE

47 | P5S ROZLACZNIK ZAMKNIETY

48 | P5 UZIEMNIK OTWARTY

49 | P5 UZIEMNIK ZAMKNIETY

50 | P5STEROWANIE ZDALNE

51 | P5 STEROWANIE LOKALNE

52 | PS5 BRAK ZASILANIA NAPEDU

53 | P5 AWARIA

54 | P5 BLOKADA NAPEDU

55 | P5 BRAK NAPIECIA SN

56 | P5 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

57 | P5 ZWARCIE DOZIEMNE

58 | P6 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

59 | P6 UZIEMNIK OTWARTY

60 | P6 UZIEMNIK ZAMKNIETY

61 | P6 STEROWANIE ZDALNE

62 | P6 STEROWANIE LOKALNE

63 | P6 BRAK ZASILANIA NAPEDU

64 | P6 AWARIA

65 | P6 BLOKADA NAPEDU

66 | P6 BRAK NAPIECIA SN

67 | P6 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

68 | P6 ZWARCIE DOZIEMNE

69 | P7 ROZLACZNIK ZAMKNIETY

70 | P7 UZIEMNIK OTWARTY

71 | P7 UZIEMNIK ZAMKNIETY

72 | P7 STEROWANIE ZDALNE

73 | P7 STEROWANIE LOKALNE

74 | P7 BRAK ZASILANIA NAPEDU

75 | P7 AWARIA

76 | P7 BLOKADA NAPEDU

77 | P7 BRAK NAPIECIA SN

78 | P7 ZWARCIE MIEDZYFAZOWE

79 | P7 ZWARCIE DOZIEMNE
POMIARY

1 | P2 POMIAR PRADU FAZA L1

2 | P2 POMIAR PRADU FAZA L2

3 | P2 POMIAR PRADU FAZA L3

4 | P3 POMIAR PRADU FAZA L1

5 | P3 POMIAR PRADU FAZA L2

6 | P3 POMIAR PRADU FAZA L3

7 | P4 POMIAR PRADU FAZA L1

8 | P4 POMIAR PRADU FAZA L2

9 | P4 POMIAR PRADU FAZA L3

10 | P5 POMIAR PRADU FAZA L1

11 | P5 POMIAR PRADU FAZA L2

12 | P5 POMIAR PRADU FAZA L3




13 P6 POMIAR PRADU FAZA L1
14 P6 POMIAR PRADU FAZA L2
15 P6 POMIAR PRADU FAZA L3
16 P7 POMIAR PRADU FAZA L1
17 P7 POMIAR PRADU FAZA L2
18 P7 POMIAR PRADU FAZA L3

W ramach prac zwigzanych z automatyzacja wezta nalezy ujaé nastepujace prace:
- zainstalowanie oprogramowania dla zespotu sterujgcego wraz z przynaleing automatyka sieciows;
- konfiguracja sterownika;
- badania pomontazowe;
- uruchomienie uktadu i kanatu tgcznosci;
- edycja stacji w systemie SCADA;
- dostosowanie nastaw zabezpieczeri w GPZ Dab do nowego ukfadu w stacji K271.

6.8. Demontaz

Zdemontowac nalezy nastepujgce urzadzenia znajdujace sie w pomieszczeniu rozdzielni SN:
- rozdzielnice SN;
- potgczenia szynowe do celki nr 6;
- podejécia kablowe SN;
- w komorze transformatora - potaczenia szynowe (odcinki) wraz z izolatorami wsporczymi i
przepustowymi;
- istniejacy anteng systemu Digicom oraz terminal analogowy (przekazaé¢ do TAURON-u)

Elementy stalowe i aluminiowe nalezy zeztomowa¢, natomiast odpady budowlane - stary tynk,
gruz nalezy przewiez¢ na wysypisko odpadéw komunalnych.

7. Uwagi dla Wykonawcy

Wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci i urzadzer elektroenergetycznych nalezy prowadzié
pod nadzorem stuzb energetycznych Tauron Dystrybucja S.A. Pion Serwisu. Przed rozpoczeciem prac
nalezy wykonac pomiar uziemienia stacji. Jezeli wartos¢ zmierzona bedzie odbiega¢ od wymaganej:

R.< 2 Up 208V 5,
I 47
nalezy wykona¢ dodatkows instalacje uziemiajgcg za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 40x4 i
oraz uziomow pionowych i potaczy¢ z istniejgcym otokiem.

8. Uwagi koricowe

Zgodnie z Prawem Budowlanym (ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Dz.U. z 1994 r. nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami), przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowaé
wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1.0znakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobatg techniczng badi krajowa specyfikacja techniczng paristwa



cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. Umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnoéci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3.0znaczony znakiem budowlanym.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s3 takie wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami



9. Zestawienie zasadniczych materiatéw
1. Rozdzielnica ROTOBLOK SF TpwiLLLLLL z napedem silnikowym - 1 kpl.
. Kabel XRUHAKXS 3x1x120/25- 24 m
. Kabel XRUHAKXS 3x1x240/25 - 36 m
. Kabel YHAKXS 3x1x70/25 30 m
. Mufa kablowa CHMSV 24kV 95-240 PL -5 kpl.
. Gtowica kablowa K430TB-18 TMBC-95-240 — 15 szt.
. gtowica kablowa K430TB-16 TMBC-35-95 — 15 szt.
. Glowica kablowalTX224 - 3 szt.
. Bednarka FeZn 40x5-12 m
10. Gniazdo 230 VAC IP65 - 2 szt.
. Wigcznik oswietlenia 1 kl. IP65 - 1 szt.
12. Oprawy oswietleniowe OPC 2x58W IP65 - 3 szt.
13. Tablica TPW
14. Szafa telemechaniki TM 2000x400x600 (19”) wyposazona w:
- sterownik EX-microBEL_3W_S3IGM_S
- terminal radiowy Motorola MTM5400 DataBox z szyfratorem TEA1
- konwerter 24/12 VDC typu: ECA3R
- zasilacz Ex-EUPS24V_T
- akumulator bezobstugowy 24V/12Ah (AGM)
- akumulator bezobstugowy 24V/5Ah (AGM)
- tablica 24 VDC
-wentylator
- grzatka
15. Maszt antenowy 1,2 m — ze stali nierdzewnej do zabudowy na elewacji stacji — 1 kpl.
16. Antena BC415-3G LAMBDA -1 kpl.
17. Odgromnik Rosenberger 53BK501-S00N1 — 1 kpl.
18. Kabel antenowy H-1000B — 15 m
19. Wtyk antenowy ,,N” Telegartner — 1 kpl.
20. Wtyk antenowy BNC Telegartner — 1 kpl.
21. antena toru rezerwowego GSM/GPRS CAF825-727 — 1 kpl.
22. Kabel antenowy H-155-15m
23. Kabel RG174-2m
24. Wtyk antenowy ,N” na kabel H-155 zaciskany Telegartner J01020A0119 — 2 kpl.
25. Antena GPS terminala TETRA GPS40621 — 1 kpl.
26. Przewdd YKY 3x2,5-50m
27. Przewdd YKSY 8x0,5-90 m
28. Przewod YKSY 12x0,5-90 m
29. Przewdd YKSY 2x0,5-90 m
30. Przewdd LgY16—20m
31. Przewodd LgY2,5-6m
32. Korytko kablowe PCV KKG 100x60 — 4 m
33. Rurka ochronna ¢32 odporna na UV i zgniatanie —3 m
34. Uchwyt do RS-32 (montaz tasma COT) — 10 kpl.
35. Iglica odgromowa scienna ze stali nierdzewnej 3 m typu H286404 — 1 kpl.
36. Drut odgromowy FeZn $8 —5 m
37. Uchwyt $cienny 160x12 mm M6/16 12.3.1. OC (ELKO BIS) — 5 szt.
38. Prace ogdlnobudowlane (wg. Projektu) — 1 kpl.
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Materiaty i urzadzenia likwidowane:

1. Rozdzielnica SN -1 kpl.
2. Pofaczenia szynowe AL — 20 kg



10. Obliczenia techniczne

Dane:
1. Napiecie sieci SN: -6 kV
2. Uktad sieciowy: - sie¢ izolowana

3.0chrona przed dotykiem posrednim sie¢ SN: - uziemienie
4.Charakterystyka uktadu zasilania:
Zasilanie bedzie odbywato sie z GPZ Dab - pole nr 14:
- moc zwarciowa — 150,4 MVA;
- prad ziemnozwarciowy: sekcja 1: 37,1 A; sekcja 2: 29,3 A;
- nastawiony czas zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 2 s (tylko "sygnat);
- praca punktu neutralnego sieci 6 kV — izolowana.
Istnieje mozliwos¢ automatycznego zamkniecia sprzegta 6 kV pomiedzy sekcjami 1i 2 w GPZ
Dab.

Obliczenia wartosci uziemienia ochronnego i roboczego stacji

Przyjeto, ze stacja nie znajduje sie na terenie zespolonej instalacji uziemiajacej.

Wartos¢ rezystancji uziemia ochronnego stacji transf. 6/0,4 kV obliczono na podstawie Wytycznych
doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzgdzeniach WN, SN i nN do stosowania przy
projektowaniu sieci elektroenergetycznych na terenie TD SA (zatacznik nr 3 do zarzadzenia nr
73/2013).

c2*U, 2480

& = = 4,31
R. I, 37 1

dla czasu tg >10s;
J,=1c°1=23714

Dobor srodkéw ochrony przez porazeniem ze wzgledu na napiecie wynoszone do sieci nN

a). zapewnienie wiasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN stacji
FOLLE BT Up sUp
I, 371 Re— wypadkowa
rezystancja wszystkich uziemien potgczonych réwnolegle
uziomow (wypadkowa rezystancja wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego) w stacji oraz
uziemien przewodow PEN (PE) we wszystkich punktach linii nN tworzgcych sieé.
Ur — napiecie zaktéceniowe dla czasu tr przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego I'xs,
le — prad uziomowy, w A,
r — wspotczynnik redukcyjny okreslajagcy stosunek pradu uziomowego It do pradu zwarcia
doziemnego I"x1

b). ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napieé razeniowych pojawiajacych sie podczas zwar¢
doziemnych w sieci nN poprzez cze$¢ nie potgczong z przewodem PEN (PE).

50
U,-50

R,<R,

gdzie:
50— najwyzsze dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotykowe, w V,



Uo — napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi (wartos$¢ skuteczna), w V,
Re — minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia w miejscu zwarcia, w
€2; jezeli ustalenie wartosci Re jest trudne, mozna przyjac¢ Re =10, co daje:

50

Ry, 10— =2,78Q
230-50

c) maksymalne zblizenie potencjatu przewodéw ochronnych do potencjatu ziemi oraz zapewnienie
dziatania $rodkom ochrony dodatkowej przez porazeniem przy uszkodzeniu przewodu PEN (PE).

R, <500
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DATA: 05/2019 SKALA: - NR RYS. 1




2,46

—

=1

i SIATKA
A
, | CELKANR 6
[
I Ipodiqezye GG GLEBOKOSE KANALU H=0,7m
I 1na czas trwania KANAL PRZYKRYC BLACHA
PRZEJSCIE PRZEZ POSADZKE, | przebudowy STALOWA RYFLOWANA
RURA QPG-110 P 0 GRUBOSCI MIN. 3 MM
[ S
4
_—— =
A I—._ | e
0,2 0,7 S
| | i
© &
| |
T T
I I
@
I I
I I _
© &
=
o | | < >
- | N | < -
ﬁ_
FeZn 40x5 I © # I = ©
| |
T T
I I —
IORER
| | <
| | =
© 7
1 1
I I (]
I T | =
OBWODY STGNALIZACJ! | STEROWANIA —I—@ ;-) I— 3
KORYTKO KABLOWE PCV KKG 100x60\ || | | <
v MONTOWANE NA SCIANIE h=2m | | £
T 11T
! REREE N
[ ] |
[ ] |
ON|  TABLICA POTRZWB WLASNYCH I OBWGD OTWARCIA DRZWI STACUI
— TPW 230V AC h=1,5m ! :TII K YKSY 4x0,5 = NA UCHWYTACH
(] ] |
| ] |
EsHIPAS o caum Kasiconr
[ ] |
! i — SO M
]
KABEL ANTENOWY 9
H-1000B, H-155
mgdaémg LAVEOA I_ ofok istniejqcy PRIEPUSTY KABLOWE
TRAN-DATA LTE KYZ 7,5/8/10 \ SRS 110 - 6 S/1.
CAFBI5-777 /8710 POLACZENIE SPAWANE ZASTOSOWAG USZCZELNIENIA
PRACOWNIA PROJEKTOWA OMEGA - PROJEKT
Ei 43-100 Tychy, ul.Topolowa 1
ekt tel. 32-4446507 fax. 32-7206810

TYTUL RYSUNKU:

STACJA K271 ,
RZUT STACJI, ROZMIESZCZENIE URZADZEN

TEMAT: P.W. AUTOMATYZACJA STACJI K271

 [STACA K271
OBIEKT: KATOWICE. ul. KATOWICKA

PROJEKTANT: [A. CYWINSKI PODPIS
NR UPRAW. |731/01

DATA: 06/2019| SKALA: - NR RYS. 2




ISTN. SZYNY Al

;tACZNIK OWIll (ISTNIEJACY)

PROJ. 1ZOLATOR WSPORCZY
— J4 125 - 3 szt

PROJ. GLOWICA 1TX224

1 PROJ. UCHWYT UKB-2
PROJ. WSPORNIK

CELKA NR 6 CELKA NR 7 (GI0)

PRZEJSCIE PRZEZ POSADZKE

RURA QPG-110
LASTOSOWAC USZCZELNIEINIE

_______ )=
72
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DATA: 06/2019 | SKALA: - NR RYS. 3
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SPRAWDZENIE KRYTERIUM OCHRONY ODGROMOWEJ /

PRZYJETY POZIOM OCHRONY ODGROMOWEJ (LPL) = 60m

/

/ 60cm
/

/

IGLICA SCIENNA 3m

H286404

drut FeZn 68 1=5m

na uchwytach sciennych 5 szt.
160X12MM M6/16 12.3.1 OC

{EL]; UCHWYTY IGLICY MONTOWAC W ODLEGKOSCI
60cm OD UCHWYTOW MASZTU ANTENOWEGO

L

zacisk krzyzowy
otok istniejqcy

43-100 Tychy, ul.Topolowa 1

ET PRACOWNIA PROJEKTOWA OMEGA - PROJEKT
projekt tel. 32-4446507 fax. 32-7206810

TYTUL RYSUNKU:

STACJA K271
OCHRONA ODGROMOWA ANTEN — SZCZEGOLY WYKONAWCZE

TEMAT: P.W. AUTOMATYZACJA STACJI K271

T [STACA K27t
OBIEKT: KATOWICE, ul. KATOWICKA

PROJEKTANT: [A. CYWIKSKI PODPIS
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BC415-3G LAMBDA H-1000B
ol H-155
CAF825-727 /'3
UZIEMIENIE oH=
1 Ly-16
MASZT ANTENY O
]

UWAGA:

PRZEWODY ANTENOWE | PRZEWOD UZIEMIAJACY
NALEZY UtOZYC W RURKACH OCHRONNYCH - 32mm
ODPORNYCH NA UV | ZGNIATANIE

RURKI OCHRONNE ZAMONTOWAC NA UCHWYTACH NA MASZCIE
ZA POMOCA TASMY COT CO 15 cm

PRZEWOD UZIEMIAJACY POLACZYC Z SZYNA PE W STACJI
MASZT ANTENY (OK. 1,2m) WYKONAC ZE STALI NIERDZEWNEJ

L

projekt
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